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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamdwieniu przez zamawiajacego
Doswietlenie przejs¢ dla pieszych oraz o$wietlenie uliczne na drogach powiatowych.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z instalowaniem linii kablowych, instalowaniem fundamentéw pod stupy
oswietleniowe, montazem stupdéw oswietleniowych na fundamentach, montazem wysiegnikow i
opraw os$wietleniowych, utozeniem bednarki uziemiajgcej w wykopie, montazem szaf
sterowniczych oswietlenia oraz wykonaniem préb i pomiaréw elektrycznych w ramach zadania
Specyfikacja techniczna standardowa jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

1.3. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad wykonywania i odbioru
robét zwigzanych z:

* ukfadaniem kabli w ziemi, w kanatach i rurach,

* montazem muf i gtowic kablowych,

* montazem konstrukcji wsporczych pod stupy o$wietlenia zewnetrznego
( fundamenty stupdw )

* montazem stupdw oswietleniowych ( masztow ) aluminiowych/stalowych

* montazem wysiegnikow aluminiowych/stalowych

* montazem opraw os$wietleniowych

* montazem szaf sterowniczych oswietlenia przejscia dla pieszych

* montazem bednarki stalowej ocynkowanej w wykopie wraz z transportem i sktadowaniem
materiatdw, trasowaniem linii i miejsc posadowienia pod stupy, robotami ziemnymi i
fundamentowymi, przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszgcymi.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie rob6t zwigzanych z:

» kompletacjg materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

* wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podfoza (w
szczegolnosci roboty ziemne, montaz elementéw osprzetu itp.),

» utozeniem wszystkich materiatow,

* wykonaniem oznakowania zgodnego z projektem statej organizacji ruchu,

* wykonaniem oznakowania wszystkich wyznaczonych kabli i linii,

* przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element linii energetycznej do eksploatacji.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-07, a takze
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podanymi ponizej:

Kabel elektroenergetyczny - odmiana przewodu, stuzgca do przesytania energii elekirycznej,
przystosowana do uktadania bezposrednio w ziemi.

Kabel sygnalizacyjny - przewdd wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych,
sterowniczych, kontrolno-pomiarowych, zabezpieczajgcych.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli potgczonych réwnolegle, ktére wraz z osprzetem utozone sg na wspdlnej trasie,
taczac zaciski dwoch urzadzen elektroenergetycznych.

Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzen, w ktorej osi symetrii utozono jedng lub wiecej linii
kablowych.

Skrzyzowanie - miejsce na trasie kabla, w ktorym rzuty poziome réznych linii kablowych
pokrywaja sie lub przecinaja.

Zblizenie - miejsce na trasie kabla, w ktérym odlegtos¢ pomiedzy réznymi liniami kablowymi,
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna
dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajacych i nie
wystepuje skrzyzowanie.

Studzienka kablowa - przestrzen podziemna przeznaczona do instalowania muf kablowych,
utatwiajgca przecigganie i fgczenie kabli prowadzonych pod ziemig oraz w kanatach, rurach,
blokach betonowych itp.).

Blok kablowy - ostona otaczajgca kabel; posiada otwory przeznaczone do wciggania kabli.

Napiecie znamionowe kabla Uf/Up - napiecie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym
Uf - napiecie pomiedzy zytg a ziemig lub ekranem kabla, natomiast Up - napiecie
miedzyprzewodowe kabla.

W kraju produkuje sie kable elektroenergetyczne na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV, 3,6/6 kV,
6/10 kV, 8,7/15 kV, 12/20 kV, 18/30 kV, 23/40 kV; dla napigcia 64/110 kV stosuje sie kable
olejowe, gazowe lub o izolacji polietylenowej. llos¢ zyt tych kabli moze wynosi¢ od 1 do 5,
natomiast przekroje znamionowe wg oferty producenta od 1 do 1000 mm2 (praktycznie od 4
mm2). Kable sygnalizacyjne produkowane sg na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV - ilo§¢ zyt od 2
do 75, przekroje znamionowe od (0,64) 0,75 do 10 mm2.

Zyta robocza - izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu

elektroenergetycznym, stuzy do przesytania energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym stuzy
do przesytania lub odcinania sygnatu, impulsu itp. Jako cze$¢ przewodzgca moze wystepowac
drut o przekroju kotowym, owalnym lub wycinek kota (sektorowe) lub linka, ztozona z wielu drutéw
o0 mniejszym przekroju. Ze wzgledu na duze natezenie pola elekirycznego na ostrych
krawedziach ogranicza sie stosowanie kabli z zytami sektorowymi do napie¢ znamionowych
0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach powyzej 16 mm2. Zyly wielodrutowe zapewniajg wiekszg
elastycznos¢ kabla, sg jednak drozsze. Sploty poszczegoinych wigzek, zawierajgcych po kilka
zyt splatane sg we wspétosiowe warstwy w kierunkach przemiennych. Kable sygnalizacyjne
posiadajg w swej budowie dodatkowo Zyte licznikowg (brgzowa) i kierunkowg (niebieskg) dla
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utatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla.

Zyta ochronna ,,z0” - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwg zielono-
z0ttg izolacji, bezwzglednie wymagana przez okreslone srodki ochrony przeciwporazeniowe;.
kaczy metalowe czesci przewodzgce - dostepnego urzadzenia elektrycznego (ktére moga
przypadkowo znalez¢ sie pod napieciem), czesci przewodzgce obcych instalacji elektrycznych,
gtbwng szyne (zacisk) uziemiajacy i uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach na
napiecie od 0,6/1 kV, przy czym dla napie¢ znamionowych do 12/20 kV przekrdj zyly nie musi
byc¢ identyczny z przekrojem roboczym kabla (np. dla zyty roboczej do 50 mm2 - przekréj zyty
ochronnej minimum 16 mm2, natomiast powyzej 95 mmz2 - minimum 50 mmz2).

Zyla neutralna - izolowana zyla robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach
czterozytowych petni role przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekrdj uzalezniony od
przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla przekrojéw roboczych powyzej 35 mma2
moze wynosi¢ 50% tego przekroju.

Mufa kablowa - osprzet kablowy stuzacy potaczeniu odcinkéw kabla lub kabili.

Gtlowica kablowa - osprzet kablowy stuzgcy wykonaniu zakohczen kabli, utatwiajgcych ich
podtgczenie do innego elementu instalacji elektryczne;j.

Fundament stupa oswietleniowego ( masztu ) - Zelbetowa konstrukcja dzielona Ilub
monolityczna stuzgca do posadowienia w gruncie w celu zamontowania na niej stupa
oswietleniowego ( masztu ) aluminiowego. Fundamenty mogag by¢ rowniez wylewane
bezposrednio na budowie na " mokro " przy zastosowaniu specjalnych koszy zbrojeniowych.

Fundament skrzynki kablowej ( szafy kablowej ) - konstrukcja dzielona wykonana z tworzywa
termoutwardzalnego stuzgca do posadowienia w gruncie w celu zamontowania na niegj
wolnostojacej szafki ( skrzynki ). Fundamenty pod skrzynki ( szafy ) moga by¢ réwniez wylewane
bezposrednio na budowie na " mokro" przy zastosowaniu specjalnych koszy zbrojeniowych.

Stup oswietleniowy ( maszt ) - konstrukcj a wsporcza wykonana z aluminium , mocowana do
fundamentu zelbetowego, stuzgca do montazu oprawy oswietleniowej bezposrednio na trzonie
stupa ( masztu ) lub za posrednictwem wysiegnika

Tabliczka bezpiecznikowa - stupowa - zigcze stupowe wyposazone w listwe zaciskowg
stuzgce do podtgczenia kabla zasilajgcego oraz wyposazone w zabezpieczenie ( wytgcznik
nadpradowy lub bezpiecznik topikowy ) lampy oswietleniowej. Montowana we wnece stupowe (
min. IP-44).

Szafka kablowa ( ztagcze kablowe ) - urzadzenie elekiroenergetyczne - skrzynka wykonana z
tworzywa ( Il klasa ochronnosci ) o stopniu szcelnosci min. IP-44 |, posadowiona na fundamencie
lub wbudowana w mur budynku, stuzgca do potaczenia réznych kabli pomiedzy sobg oraz do
zabezpieczenia odcinkéw kabli , wyposazona w kilka podstaw bezpiecznikowych mocy (
roztgcznikbw mocy , wytgcznikbw nadpradowych), zamykana na zamek patentowy energetyki -
odpowiednio opisana i zanumerowana. Moze stuzy¢ réwnoczesnie jako wezet dla pomiaru
zuzytej energii elektryczne;.

Szafka sterownicza oswietlenia - urzadzenie elektroenergetyczne - skrzynka wykonana z



tworzywa ( Il klasa ochronnosci ) o stopniu szczelnosci min. |IP-44 | stuzaca do zatgczania
poszczegdblnych opraw oswietleniowych.

Przygotowanie podtoza - zesp6t czynnosci wykonywanych przed ukfadaniem kabli majacych
na celu zapewnienie mozliwosci ich utozenia zgodnie z dokumentacjg; zalicza sie tu nastepujace
grupy czynnosci:

* wykonanie wykopow otwartych

* wiercenie i przebijanie otwordéw przelotowych pod drogami ( metodg przewiertu
sterowanego lub przepychu )

» uktadanie rur ochronnych dla kabli

. montaz konstrukcji wsporczych - fundamentow pod stupy i skrzynki kablowe

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda
lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych obiektu oraz reperow, przekaze dziennik budowy i
ST

1.5.2. Zgodnos¢ robét z dokumentacja i SST

SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stanowig
zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegoélnione w cho¢by jednym z nich sg obowigzujgce
dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub brakow w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian
i poprawek. W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkos$ci
liczbowe wymiardw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty i
dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg i ST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku,
gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg lub ST i majg
wptyw na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
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kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego rob6t. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i
bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze,
os$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
witgczony w cene umowna.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonywania robdét
wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;,

b) podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony s$rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegolny wzglad na:

1. lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
2. $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w
maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotany przez Zamawiajgcego, jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel wykonawcy.

1.5.6. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzgdzen zlokalizowanych na powierzchni terenu
i pod jego poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikow oraz bedzie z nimi wspétpracowat,
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie



odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego.

1.5.7. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
gruntu, materiatow i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia
od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb cigglty bedzie o kazdym
takim przewozie powiadamiat

Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisbw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie. Uznaje
sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.9. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.10. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzadowej, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia
rob6t. Np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczehstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z dn.
19.08.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r.
w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod i w sposéb ciggty bedzie informowaé Inspektora nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.



1.6. Dokumentacja robét montazowych
Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

» projekt wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegOtowego zakresu i formy dokumentaciji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072
ze zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

» specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t (obligatoryjne w przypadku zaméwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegbétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r.
Nr 75, poz. 664),

* dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézniejszymi zmianami),

» dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdéw lub
zalecenia producentdéw dotyczace stosowania wyrobow,

» protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robdt zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

» dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia
7 lipca 1994 r. - Dz. U. 2 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

1.7. Nazwy i kody robot objetych zaméwieniem:

Grupy robét, klasy robét lub kategorie robot

45315300-1 Elektryczne linie kablowe

45316110-9 Instalowanie urzgdzen oswietlenia drogowego

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45317300-5 Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatbw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych
w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

* spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,



* przedstawienia zamiennych rozwigzan na pisSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta) oraz uzyskania dla tych
rozwigzan aprobaty Inspektora nadzoru i Inwestora.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce wiasciwosci materiatéow, ich pozyskiwania i sktadowania

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikbw energii elekirycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowac kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne
posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie, a w szczegolnosci do stosowania w
energetyce. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent
lub jego upowazniony przedstawiciel:

» dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

* wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elekirycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

* oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

* wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

* wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektowg, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym
projekcie dotyczagcym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). Jednocze$nie
praktyczne przyktady zastosowania elementéw linii kablowych, oraz elementow os$wietleniowych
w tym urzadzen elektroenergetycznych jak i stupy czy oprawy oswietleniowe zawierajg
opracowania typizacyjne - szczegdlnie albumy producentéw lub specjalizujgcych sie w tym
zakresie biur naukowo-badawczych i projektowych, ktére moga by¢ wykorzystane w praktyce.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj
robdt, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje



na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne
do robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosé
do robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania
materiatbw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja lub SST przewidujg mozliwos¢ zastosowania réznych rodzajéw materiatow
do wykonywania poszczegolnych elementow robdt Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
0 zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ p6zniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2.2.1. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne - rodzaje i uktady

a) lzolacja zyt - jako izolacje stosuje sie papier, gume i tworzywa sztuczne. Izolacja papierowa
wykonana jest z taSm z papieru kablowego przesyconego syciwem elektroizolacyjnym, dla
polepszenia wtasnosci dielektrycznych i utrudnienia procesu zawilgocenia izolacji. Syciwa moga
by¢ Sciekajgce (dla kabli uktadanych standardowo) lub niesciekajgce (dla kabli uktadanych przy
duzych réznicach poziomdéw) - kable te dodatkowo zabezpiecza powtoka (pancerz otowiany).

b) Powtoka - chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gtéwnie wilgocia,
szkodliwymi zwigzkami chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczehnstwo uzytkowania kabla w
okreslonym srodowisku. Stosuje sie powtoki metalowe: otowiane i aluminiowe oraz z tasm
stalowych lub z tworzyw sztucznych. Obecnie coraz szersze zastosowanie znajdujg kable z
powtokg z tworzyw sztucznych usieciowanych, o zwiekszonej odpornosci na dziatanie ognia -
klasa ich ognioodpornosci zawarta jest w symbolu kabla np. (N)HXH FE180/E90 0,6/1 kV.

c) Wypetnienie - materiat izolacyjny, stosowany pomiedzy zytami kabla a powtokg, w celu
ograniczenia mozliwosci jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako wypetnienie
stosuje sie: papier, tworzywa sztuczne, materiaty wiéknopochodne nasycone olejami.

d) Pancerz - stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie
drutéw lub tasm stalowych zabezpieczonych przed korozjg np. ocynkowanych, nawinietych
spiralnie na ostone powtoki kabla.

e) Ostona zewnetrzna - (warstwa wyttoczona lub zewnetrzny obwdj) chroni kabel przed
szkodliwym wptywem czynnikbw chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje sie z materiatdw
widknopochodnych, pokrytych warstwg polewy ochronnej lub z tworzyw sztucznych (polwinitu
lub polietylenu).

f) Oznaczenia kabli - w celu fatwiejszego rozrozniania i identyfikacji kabli opracowano krajowe
systemy oznaczania kabli, r6znigce sie miedzy soba symbolika, zwykle zbiezne z zawartoscig
informacji o danym kablu np. polskie oznaczenie OWY 300/500V i odpowiednik wg symboliki
DIN: HO5VV-F. W opisie symbolami zawarte sg najczesciej dane na temat: materiatu zyt, typu
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izolacji, ochronnosci ogniowej (lub o rozprzestrzenianiu sie ognia), typu powtoki, izolaciji,
opancerzenia, rodzaju syciwa, typu zyt specjalnych itp., za symbolem literowym umieszcza sie
symbol cyfrowy, zawierajgcy dane o napieciu fazowym i miedzyprzewodowym oraz na koncu
symbolu ilo$¢ i przekroj zyt.

2.2.2. Osprzet kablowy - mufy i glowice

Stuzg do potgczen i zakonczen kabli, zapewniajgc zachowanie mozliwie niezmienionych
wtasciwosci uzytkowych kabla oraz uniemozliwiajgc przenikanie wilgoci do wnetrza kabla. Mufy
kablowe wykonywane sg jako przelotowe lub odgatezne (tréjnikowe), gtowice kablowe jako
wnetrzowe i napowietrzne; dla prawidtowego ich montazu opracowano ,karty montazowe”,
oddzielnie dla kazdego z rodzajéw osprzetu.

2.2.3. Fundamenty prefabrykowane pod stupy (maszty)

Ztacza stupow oswietleniowych ( masztow ) stanowig punkty weztowe linii kablowych.
Fundamenty wykonane sa jako prefabrykaty zelbetowe i sg gotowe do montazu w miejscu
wbudowania. Przeznaczone sg do posadowienia na nich stupéw oswietleniowych ( masztow ).
Dopuszcza sie wykonanie fundamentow pod stupy ( maszty ) na mokro przy zastosowaniu
betonu klasy B-20 oraz typowych koszy zbrojeniowych. W takich przypadkach nalezy pamietac
o okresie min. twardnienia betonu prze ewentualnym montazem stupéw oswietleniowych (
masztow ).

2.2.4. Stupy oswietleniowe (maszty) oraz oprawy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe ( maszty ) stanowig konstrukcje wsporcze osadzone w gruncie za pomocg
fundamentu i stuzg do montazu opraw oswietleniowych. Wymiary wykopdw, gtebokosc
posadowienia, ilo$¢ i warunki uzycia odpowiednich fundamentéw belek lub ptyt ustrojowych oraz
zestaw elementow dodatkowych, potrzebnych do prawidtowego montazu elementéw w catosc,
dla stupéw wykonanych z aluminium okreslajg tabele zamieszczone w albumach rozwigzan
typowych (wg punktu 2.2 Rodzaje materiatow). W albumach producentéw podano rowniez masy
stupow oswietleniowych ( masztow ), ich skitadowe tymczasowe, oraz dopuszczalne sity
uzytkowe. Sity te okreslajg dopuszczalne obcigzenie wierzchotkowe stupéw, powstajgce z
obcigzenia zamontowanymi wysiegnikami i oprawami oswietleniowymi i parciem wiatru na stupa,
wysiegnik oraz oprawe oswietleniowg. Oprawy oswietleniowe zewnetrzne powinny spetniac
wymagania PN-EN 60598-1 i PN-EN 60598-2. Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim
rozsytem Swiatta i posiadac charakterystyke asymetryczng uktadu optycznego. Nalezy stosowac
oprawy energooszczedne w technologii LED o konstrukcji zapewniajacej odpowiedni stopien
zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi i dtugiej zywotnosci.

2.2.5. Wysiegniki do montazu opraw oswietleniowych

Ramiona wysiegnika powinno by¢ nachylone pod odpowiednim katem od poziomu a ich wysieg
powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowg. Wysiegniki powinny by¢é dostosowane do
opraw i stupow ( masztow ) stuzacych do zamontowania lamp oswietleniowych. Wysiegniki winny
umozliwia¢ montaz ich na wierzchotku stupa i swobodng regulacje potozenia oprawy we
wszystkich ptaszczyznach. Materiat stuzacy do wykonania wysiegnika nie powinien podlegac
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korozji lub powinien byé zabezpieczony srodkami antykorozyjnymi zapewniajacymi odpowiedni
stopien zabezpieczenia antykorozyjnego - wysiegnik wykonany z aluminium.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materialow do robot montazowych linii
energetycznych

Wyroby do robét montazowych mogag byé przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace
warunki:

* s3 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji i
specyfikacji technicznej

* s wlasciwie oznakowane i opakowane,

* spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

* producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobéw lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow,

* dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac
sie przy temperaturze wyzszej niz -15°C, natomiast bebny z nawinietym kablem nie
moga by¢ zrzucane i przewracane na ich tarcze (na ptask).

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych - wyrobow i materiatdbw nieznanego
pochodzenia.

2.4. Warunki przechowywania materialow do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable i przewody nalezy przechowywac¢ na bebnach lub jesli ilos¢ kabla ( przewodu) jest
niewielka zwiniete w tzw. ,6semke”. Konce kabli producent zabezpiecza przed przedostawaniem
sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw
(ciagtos¢ zyt, przekrdj), w przypadku gdy dokonuje sie odciecia czesci kabla - nalezy
zabezpieczy¢ pozostajgcy w magazynie odcinek zalutowang ostong otowiang lub kapturkiem,
najlepiej termokurczliwym. W magazynie o migkkim podtozu nalezy utozy¢ twarde podktady pod
tarcze bebna i zabezpieczy¢ klinami przed samoczynnym toczeniem. Pozostaty sprzet i osprzet
podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywac¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach,
opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznym oraz
zawilgoceniem. Fundamenty zelbetowe sktadowaé na podktadach drewnianych na magazynie
otwartym. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno
by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem. Organizacja robo6t przewaznie przewiduje
dostarczanie konstrukcji wsporczych w elementach (maszty oswietleniowe) na sktadowisko dla
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danej budowy, a nastepnie przewdz na poszczego6ine stanowiska - miejsca montazu stupéw (
masztow ). Szczegdblnie narazone na uszkodzenia sg maszty oswietleniowe aluminiowe, dlatego
wszelkie roboty przetadunkowe nalezy wykonywac dzwigiem z nalezytg starannoscig. Miejsce
sktadowania na budowie powinno by¢ suche, niezarosniete, posiada¢ dogodny dostep i dojazd.
Dopuszcza sie sktadowanie w stosach przy zachowaniu zasady stosowania podktadéw
drewnianych na ziemi i miedzy kolejnymi warstwami.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kiéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci
wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowac
przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wtasnoscig
Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja
projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych rob6t i wtasciwosci przewozonych materiatow. Liczba
srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w
umowie.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisoéw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie
mogg by¢ dopuszczone przez wiasciwy zarzgd drogi pod warunkiem przywrécenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na
biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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4.3. Transport materiatow

Podczas transportu na budowe ze sktadu przyobiektowego do miejsca wbudowania, nalezy
zachowac ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materiatbw do montazu. Minimalne temperatury
wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji, wynoszg dla kabli
nawinietych na bebny: -15°C oraz -5°C dla zwinietych w ,6semke” odcinkéw. Elementy
konstrukcji wsporczych przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta - zaréwno
elementy stalowe jak i zelbetowe. Stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci
uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
Przed rozpoczeciem robét wykonawca opracuje:

» projekt zagospodarowania terenu, ktéry powinien sktadac sie z czesci opisowe;j i

graficznej,
* plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

* projekt organizacji budowy,
» projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektéw prefabrykowanych lub
elementow konstrukcyjnych o wiekszych gabarytach lub masie).

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacjg techniczng i
umowa oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i jakos¢ wykonanych robét. Roboty winny byé
wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami inspektora nadzoru. Przed
przystgpieniem do robét nalezy dokonaé przy udziale geodety trasowania przebiegu linii
energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktéw.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu
wszystkich elementéw robét okreslonych w dokumentacji lub przekazanych na pismie przez
Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w
wytyczeniu i wykonywaniu robdt zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor nadzoru,
poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robét
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji i w SST,
a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji rob6t bedg wykonywane przez Wykonawce
nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robot. Skutki
finansowe z tytutu wstrzymania robét w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

5.2. Uktadanie fundamentéw
Fundamenty Zzelbetowe uktadaé w wykopach wierconych lub kopanych. Po osadzeniu
fundamentu w wykopie nalezy go wypionowaé, a nastepnie zabezpieczy¢ powierzchnie

betonowag ogdlnie dostepnym srodkiem asfaltowym. Po jego wyschnieciu fundament obsypac
ziemig ubijajgc grunt warstwami co 30 cm. Sruby montazowe wystajgce z fundamentu (
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ocynkowane ) nalezy zabezpieczy¢ towotem , a nastepnie nasunietym kapturkiem PE.
Fundament zakopac tak by jego goérna powierzchnia ( pow. montazowa masztu oswietleniowego)
wystawata ok. 2 cm ponad poziom terenu. Fundamenty na mokro wykonywac¢ w specjalnym
deskowaniu przy zastosowaniu kosza zbroleniowego oraz dodatkowych pretéw stalowych fi 12
mm ( przedtuzenie pretédw kosza zbrojeniowego ). Zaktadka pretéw winna wynosi¢ min. 0,5 m.
Do betonowania uzy¢ betonu klasy B-20 ( C- 20). Czas stepowania betonu min. 21 dni.

5.3. Montaz konstrukcji wsporczych
Zakres robét obejmuje:

* przemieszczenie prefabrykatow i materiatbw z miejsca skiadowania na miejsce
ustawiania,

* wykonanie rob6t ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw
oraz wymiane gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

* posadowienie fundamentu w gruncie i jego obsypanie,

* montaz i ustawianie masztéw oswietleniowych na fundamencie

Uwagi dodatkowe:

1. Przetadunek elementéw linii w poziomie powinien by¢ dokonywany przy uzyciu dzwigu i
zamocowan, z zastosowaniem uchwytdéw i / lub zawiesi uniemozliwiajacych wysuniecie lub
niekontrolowany przechyt elementu.

2. Roboty ziemne: wykopy pod posadowienie konstrukcji wsporczych wykonuje sie
mechanicznie (przy uzyciu $widrow mechanicznych lub koparek) lub recznie. Swidry
mechaniczne majg zastosowanie do wiercen w gruntach lekkich i o matej wilgotnosci; typowa
$rednica odwiertu - 600 mm.

Koparkami wykonuje sie wykopy do posadowienia masztow w terenie kamienistym; stosuje sie
koparki jednotyzkowe Ilub chwytakowe. Reczne wykopy powinny byé wykonywane z
zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg zaleceh wynikajgcych ze ST ,Roboty w zakresie
przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200. Dla utatwienia
wykonywania prac w gotowym wykopie stosuje sie wykonanie jednej sciany schodkowej - ilo$¢
schodkéw zalezy od spoistosci gruntu i gtebokosci dna.

5.4. Uktadanie bednarki uziemiajacej

Bednarke uziemiajgcg Fe/Zn-4x30 mm2 uktada¢ w ziemi na gtebokosci ok. 1,2 m. Dopuszcza
sie uktadanie bednarki w wykopie kablowym pod warunkiem wczesniejszego przegtebienia
wykopu o ok. 20 cm, utozenia w nim bednarki i zasypaniu ziemig rodzimg wraz z ubiciem. Na
styku ziemi i powietrza bednarke nalezy zabezpieczy¢ masg asfaltowg przed nadmierng korozjg
( 30cm w ziemi i 10 cm nad ziemig ).

5.5. Ukiadanie kabli
Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres rob6t obejmuje:

* wyznaczenie trasy linii kablowej,
* wykonanie robét ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotow
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oraz wymiane gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

* nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

» uktadanie kabli w rowach i wykopach,

» uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi oraz w fundamentach

* utozenie folii oznaczeniowej,

* zasypanie rowow i wykopow kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru
ziemi.

Uwagi dodatkowe:

1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywac uprawniony geodeta, lub za zgodag
inwestora - wykonawca rob6t, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych.
Przebieg trasy wyznaczajg wbijane w grunt paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy
jednoczesnie prowadzi¢ trase kablowag w taki sposob, aby zachowaé¢ odpowiednie odlegtosci od
innych elementéw znajdujacych sie w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentéw
budynkéw i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosnacych drzew, itp. Szczegdétowe wartosci
odlegtosci kabli od innych elementéw znajdujacych sie w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

2. Roboty ziemne: ze wzgledu na podobienstwo do wykopéw wykonywanych przy robotach
liniowy dla instalacji sanitarnych nalezy przyjg¢ zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0 pt.:
,Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopow liniowych pod rurociggi w gruntach kat. I- IV”.

3. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robdét prowadzonych w terenie
zabudowanym lub dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwroci¢ szczegblng uwage aby nie
uszkodzi¢ istniejacego uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy
dokonac przekopow prébnych na gtebokos¢ wiekszg od projektowanego dna wykopu i o dtugosci
okoto 2 m przez linie trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotyczg
wykopdw prowadzonych przy istniejgcych budynkach i budowlach. Szerokos$¢ rowu kablowego
zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegle, jednak nie powinna by¢é mniejsza od: 30
cm dla gtebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach.

Gtebokos¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz
napiecia znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz $rednice kabla
wykop jest kilkanascie centymetrow gtebszy):

* 80 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania oswietlenia,
zwigzanego z ruchem drogowym,
Reczne wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg zalecen jak w
ST ,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200.

4. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach
otaczajgcych (rury ochronne), uktadanych w wykopach. W niektorych przypadkach mozna
dokona¢ utozenia oston bez koniecznosci rozbidrki drogi, toru lub ulicy, stosujac technologie
przeciskow lub przewiertéw sterowanych. Przeciski oraz przewierty sterowane wykonuje sie
specjalnie do tego celu przystosowanymi urzgdzeniami.

5. Ukfadanie kabli w rowach i wykopach:
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Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm -dopuszcza
sie pominiecie podsypki dla gruntow piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna byc¢ falista,
aby ilos¢ utozonego kabla byta wieksza o 1-3% od dtugosci wykopu. Zasadg jest uktadanie w
jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odlegto$¢ minimalna od kabli sgsiednich
zalezy od napigecia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla powyzej
1 kV.

Dla kabli uktadanych na terenie zaktadu przemystowego dopuszcza sie warstwowe uktadanie
kabli, z zachowaniem odlegtosci 15 cm pomiedzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie
przegrodami np. z cegiet lub bloczkéw betonowych. Dla utatwienia lub umozliwienia rob6t
naprawczych nalezy przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie
nastepuje potgczenie lub podtaczenie kabla (mufy, ztgcza kablowego, stacji transformatorowej
itp.), Stosuje sie dwa sposoby uktadania kabli:

* reczny:

a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,

b) przesuwanie kabla na rolkach

* mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajdujgcego sie na bebnie, wozonym przez pojazd
(traktor z przyczepa lub skrzyniowy samochdd ciezarowy o napedzie terenowym,
stojaki do bebnow),

b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochdd ciezarowy, wyposazony
w ciggarke i zurawik, zespét rolek i zasilanie ich napedéw poprzez agregat
pradotworczy lub zestaw kabli przenosnych, stojaki do bebnéw),

c) przy pomocy ciggarki (tzw. uciag czotowy) - podobny zestaw jak dla uktadania
przy pomocy rolek napedzanych, dodatkowo komplet uchwytow na zyty i
ponczoch stalowych. W celu unikniecia uszkodzen kabla wciggarka musi byc¢
wyposazona w ogranicznik sity ciggniecia, jej wartos¢ dopuszczalng wyznacza
sie w zaleznosci od catkowitego przekroju kabla.

Zasypanie nastepng warstwg piaskowg grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie
gruntem rodzimym ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wiekszo$¢ inwestorow wymaga
wymiany gruntu wykopu na piasek),

Utozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm,
przykrywajgcej przysypany warstwg piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen wskazujg
napiecie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i czerwona powyzej 1 kV.

6. Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:

Kable uktadane w miejscach, gdzie sg szczegdlnie narazone na uszkodzenia, chroni sie poprzez
ostony kablowe z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub gietkich, stalowych
oraz jedno- lub wielootworowych blokach betonowych. Instalacje ostonowe diuzsze niz 60 m lub
posiadajgce rozgatezienia i zmiany kierunku prowadzenia linii kablowej wyposaza sie w studnie
kablowe.

Studnie zelbetowe sg najpopularniejsze i posiadajg wymiary minimalne 800x800 mm, powinny
posiada¢ odwodnienie (kanalik) i zamykany wiaz lub przykrycie z ptyty betonowej lub Zzelbetowej,
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a takze odpowietrznik dla umozliwienia odptywu ewentualnych gazow jakie moga sie zebra¢ w
studzience. Srednica otworu ostony kabla powinna mie¢ co najmniej 1,5 $rednicy kabla, jednak
nie mniej niz 50 mm.

Zasadgq jest prowadzenie jednego kabla w danym otworze, jednak dopuszcza sie odstepstwa od
tej zasady w przypadku zestawu kabli jednozytowych tworzgcych wigzke wielofazowa, zestawu
kabli sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego urzgadzenia, zestawu kabli energetycznych i
sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego urzadzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do
ostony nalezy oba konce uszczelni¢, szczegolnie kiedy nastepuje przejscie pomiedzy odrebnymi
strefami wydzielenia pozarowego (stosuje sie wtedy przepusty ogniowe lub specjalne materiaty
izolujgce, w zaleznosci od wymaganego stopnia ochrony pozarowej).

Wocigganie kabli do rur mozna wykonywa¢ przy budowie nowych linii, niekiedy wystepuje
koniecznos¢ wykonania oston kablowych na utozonych wczesniej kablach lub ich odcinkach -
wtedy stosuje sie technologie z zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.

7. Uktadanie kabli w kanatach i tunelach

Kanaty kablowe wykonuje sie jako element przykrywany na catej dtugosci ptytami, prowadzony
w podtodze lub w ziemi a takze w stropie lub w $cianie budynku albo budowli. Szczeg6ing formg
tej technologii uktadania kabli jest prowadzenie linii kablowej pod podtogg podniesiong lub
techniczng np. w korytach kablowych prefabrykowanych. Przykrycie kanatu moze byc¢
zdejmowane catkowicie lub odcinkowo. Kanaty nie sg przystosowane do poruszania sie obstugi
W jego wnetrzu, natomiast powinny by¢ podzielone na odcinki poprzez wygrodzenia pozarowe
(grodzie). Grodzie nalezy wykonywac jesli dtugos¢ kanatu przekracza 50 m, najprostszg grodzig
moze by¢ warstwa piasku o grubosci 1 m, obmurowana obustronnie cegta. Tunele kablowe
pozwalajg na poruszanie sie wewnatrz obstugi.

Wygrodzenia pozarowe w formie scian ceramicznych lub ptyt gipsowo-kartonowych izolowanych
wewnagtrz materiatami ognioodpornymi z drzwiami przetazowymi, stosuje sie co 100 m dtugosci
tunelu. Jesli strefy pozarowe nie przekraczajg 50 m wystarczy otwér przetazowy (bez drzwi).
Kanaly i tunele kablowe powinny by¢é budowane z materiatdbw niepalnych, maksymalnie
ogranicza¢ wnikanie wody i wilgoci do wnetrza, posiada¢ system odprowadzania wody sciekowej
i kondensacyjnej oraz system przewietrzania, jednoczesnie umozliwia¢ swobodny dostep do
kabli w czasie ich uktadania, kontroli lub wymiany. Wysoko$¢ minimalna tuneli wynosi 2 m,
szerokos¢ komunikacyjna nie mniej niz 80 cm. W kanatach i tunelach uktada¢ mozna kable o
powtoce:

* ofowianej,
* aluminiowej z ostong przeciwkorozyjng trudno palng lub bez niej, jesli Srodowisko nie

jest niszczace dla aluminium i powtoka nie jest wykorzystywana jako zyta ochronna,
» ztworzyw sztucznych.

Uktadanie kabli w kanatach i tunelach nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem odpowiednich
odlegtosci pomiedzy kablami, innymi rurociggami, scianami i dnem. Wazne jest zachowanie
rozdzialu w grupach napie¢ znamionowych kabli i montaz poszczegdlnych typéw na
wydzielonych wspornikach np. wspornik SN, koryto nn, kable sygnalizacyjne, itp. Wyjatek
stanowig zestawy kabli jednozytowych tworzacych wigzke wielofazowa, zestawy kabli
sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego urzgdzenia, zestawy kabli energetycznych i
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sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego urzgdzenia, stanowigcych tory jednej linii
wielofazowej i zasilajgce instalacje oswietleniowa, ktére moga sie stykac. Uktadanie kabli moze
odbywa¢ sie sposobem recznym lub mechanicznie. Do uktadania kabli stuzg wsporniki lub
drabinki kablowe sposoby mocowania kabli zawiera pkt. 2.1.4. Odlegtosci minimalne pomiedzy
sgsiednimi mocowania kabli uktadanych na pochytosciach wynoszg od 40 do 150 cm, w
zaleznosci od kata uktadania i rodzaju kabla. Kable bez pancerza nalezy mocowac przy uzyciu
uchwytow z elastycznymi (miekkimi) wkitadkami i szerokosci co najmniej réwnej $rednicy
zewnetrznej kabla, aby zapobiec uszkodzeniom powtok izolacyjnych.

Uwagi dodatkowe:

1. Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedgcych pod
napieciem kabli. Rozmieszczenie oznacznikbw powinno utatwiaé prace pracownikom
dokonujgcym rozpoznania i dlatego nalezy oznaczniki montowac: na koncach i tukach kabla, w
sgsiedztwie osprzetu (mufy i gtowice) oraz w miejscach charakterystycznych takich jak,
skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych odcinkach linii kablowej utozonej w ziemi
co 10 m, natomiast w kanatach, tunelach, pomostach co 20 m.

2. Prawidtowe oznaczenia kabla powinny zawierac nastepujgce dane:

* uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,
* rok utozenia kabla,

* symbol typu i przekréj kabla wg odpowiedniej normy,

* znak fazy (przy kablach jednozytowych),

3. Znakowanie trasy kablowej

W terenie nie zabudowanym oznacza sie trase poprzez wkopanie wzdtuz trasy stupkow
betonowych z literg ,K” oraz nazwg uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakowania:
poczatek i koniec trasy, skrzyzowania, zblizenia, zmiany kierunku oraz na odcinkach prostych co
100 m. Zaleca sie podobnie oznacza¢ miejsca montazu muf z tym, ze stosuje sie wtedy
oznaczenie literowe ,M”. Miejsce zainstalowania muf mozna takze oznacza¢ na budynkach lub
innych trwatych elementach zabudowy przy pomocy tabliczek, zamocowanych na wysokosci 1,5
m nad poziomem terenu.

5.6. Montaz wysiegnikow oraz opraw oswietleniowych oraz innego osprzetu

Na stanowisku pracy nalezy utozy¢ elementy montazowe. Montaz osprzetu - wysiegnikow oraz
opraw oswietleniowych w przypadku stupéw wysokich pow. 10m zaleca sie dokonywac¢ na ziemi
przed montazem ( postawieniem stupa ). W przypadku stupdw niskich i srednich montaz
wysiegnikow i opraw os$wietleniowych odbywa sie z drabiny lub podnosnika hudrauliczneg ( w
przypadku dostepnego dojazdu ). Przewody zasilajgce oprawy oswietleniowe wcigga sie w stupy
lezgce na ziemi. Tabliczki bezpiecznikowe - stupowe montuje sie we wnekach stupowych po ich
postawieniu ( zamontowaniu na fundamencie ).

5.7. Montaz szafki sterowniczej oswietlenia

Szafka sterownicza oswietlenia winna by¢ wbudowana w mur budynku socjalnego Szafka winna
by¢ kompletnie wyposazona w niezbedng aparature pomiarowg i sterowniczg ( wyposazenie
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fabryczne zgodne z projektem oraz kosztorysem ofertowym ). Po zamontowaniu szafki nalezy
do szafki wprowadzi¢ konce linii kablowych w celu ich mostkowania na listwach zaciskowych.
Szafka sterownicza winna by¢ oznaczona stosownym opisem i winna by¢ przystosowana do
zamykania na zamek patentowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci
6.1.1 Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez
Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony
sposéb wykonania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce
wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacijg projektowa, SST. Program zapewnienia jakosci winien
zawierac:

* organizacje wykonania robét, w tym termin i sposéb prowadzenia robot,

* organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

* plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

* wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

* wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczeg6lnych
elementéw robdt,

» system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robét,

* wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

* sposéb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, a
takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

* wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

* rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

* sposéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczeg6lnych elementéw robot.

6.1.2. Zasady kontroli jakosci rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych materiatow.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci
sg okreslone w SST. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowg. Wszystkie
koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem kontroli jakosci materiatow i robét ponosi
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Wykonawca.

6.1.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Przed przystgpieniem
do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.1.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.1.5. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli i badania materiatbw. Do umozliwienia jemu kontroli zapewniona bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw. Inspektor nadzoru, po
uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodnos¢ materiatow i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

6.1.6. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz wiasciwych przepisoéw i informac;ji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA
21998 r. (Dz. U. 99/98),,

2. posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnos$ci z: Polskg Norma lub aprobatg
techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

3. znajdujg sie w wykazie wyrobdw, o ktérym mowa w rozporzadzeniu MSWIA z 1998 r.
(Dz. U. 98/99).

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda ich partia
dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej
cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
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6.2 Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty
jest w PN-IEC 60364-6-61i PN-E-04700

6.3 Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze skladajagce si¢ z ogledzin
czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:

* zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

* jakosci i zgodnosci wykonania robo6t z ustalong w dokumentacji powykonawczej,
normami, przepisami budowy oraz bhp,

* poprawnos$ci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji elektryczne;j
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

* pomiarach rezystancji uziemien, izolacji kabli oraz skutecznosci ochrony p. porazeniowe;j i
wszelkich innych wynikajgcych z dokumentacji technicznej, norm, przepisow budowy i
eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wiasdciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajaca
zasadniczego wptywu na jakosc¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za
obnizong jakosé¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru

Obmiar rob6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych rob6t, zgodnie z dokumentacja i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po
powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.
Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robdt podanych w kosztorysie ofertowym
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Btedne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych
robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Zasady okreslania ilosci rob6t podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w
KNR-ach oraz KNNR-ach, KSNR-ach. Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i kosztorysowej i przedmiarze robot.
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedag
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone
przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca
bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalacji linii
kablowych oraz stupéw ( masztéw ) oswietleniowych

Obmiaru rob6t dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentac;ji i tak:

» dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,
* dla kabli: km, m lub kpl.,

» dla osprzetu linii: szt., kpl.,

* dla robét ziemnych: m lub m3.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:

a) odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu - jezeli przewiduje to umowa z Wykonawcag
c) odbiorowi ostatecznemu (kohcowemu),

d) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi

e) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwaranciji.
8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci
wykonywanych robo6t oraz ilosci tych roboét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru
tego dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza wykonawca
wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbior
bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jakosc i ilos¢
robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikobw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbioér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robo6t. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.
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8.4. Odbior ostateczny (koncowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
zakresu (ilosci) oraz jakosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy. Odbiér
ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikow badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacija projektowg i SST.
W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwtaszcza w
zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych. W przypadkach nie wykonania
wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w poszczegolnych elementach
konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét
w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa
i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu,
komisja oceni pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robét, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

» dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,
» szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),
» protokoty odbioréw robét ulegajacych zakryciu i zanikajgcych,
» protokoty odbioréw czesciowych - jezeli wystepujg, dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw
(oryginaty),
* wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan
* deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na
znak bezpieczenstwa zgodnie z SST
* geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
* kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego rob6t. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania
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robdt poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

8.5. Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwaranciji

Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robét
zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawnig sie w okresie rekojmi i pogwarancyjnym. Odbidr po
uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny

wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,Odbiér ostateczny
robdt(koncowy) robét”.

8.6. Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzadzen
8.6.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu rob6t majacych
wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:
* rury ostonowe,
* podsypki i zasypki,
» fundamenty,

* usytuowanie i ustawienie masztow,
* wykonanie muf przelotowych

8.6.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajgcych oraz elementéw
urzadzen, ktére ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem:

» wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca,
* wykonanie wykopow, jakos¢ i prawidtowos¢ wykonania fundamentow.

8.6.3. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakos$ci wykonanych robd6t nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci
linii elektroenergetycznych. Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone
w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Wyniki badan

trzeba zamies$ci¢ w protokole odbioru kohcowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét

Podstawg ptatnosci jest cena robét podana przez Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajgcego
w dokumentach umownych.

Wynagrodzenie rob6t bedzie obejmowac:
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* robocizne bezposrednig wraz z narzutami,
* wartos¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytkow i transportu na teren budowy,
* wartosc¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
* Kkoszty posrednie i zysk kalkulacyjny,
* podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, tgcznie z podatkiem VAT.

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych budowy oswietlenia moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze. Ostateczne rozliczenie umowy
pomiedzy zamawiajgcym, a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego zakresu robdt stanowi pozytywny odbidr
koncowy dokonany przez Inspektora Nadzoru. Warto$¢ robdt okreslona zostata w umowie
stosowng kwotg ryczattowg - za okreslony caty zakres robot.

W kwocie ryczattowej o ktorej wyzej mowa ujete sg rowniez koszty inwentaryzacji geodezyjnej
powykonawcze; .

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

* PN-IEC 60050(604):1999 ; Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki -
Wytwarzanie, przesytanie i rozdzielanie energii elektrycznej - Eksploatacja.

* PN-EN 60298:2000 ; PN-EN 60446:2004; Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspétdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia
identyfikacyjne przewodoéw barwami albo cyframi.

*  PN-90/E-05029 ; Kod do oznaczania barw.

* PN-IEC 60364-6-61:2000; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Sprawdzanie - Sprawdzanie odbiorcze.

* PN-E-04700:1998 ; Urzagdzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych.  Wytyczne  przeprowadzania  pomontazowych  badan
odbiorczych.

* PN-E-04700:1998/Az1:2000; Urzagdzenia i ukfady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych - Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.

* N SEP-E-0004; Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

* PN-90/E-06401.01; Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia ogolne.

* PN-90/E-06401.02 ; Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Potgczenia i zakonczenia zyt.

* PN-90/E-06401.03; Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nie
przekraczajgce 0,6/1 kV.
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PN-90/E-06401.04 ; Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie
powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.05 ; Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Gtowice wnetrzowe na napiecie
powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.06 ; Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Gtowice napowietrzne na napigcie
powyzej 0,6/1 kV. Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U) ; Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody
badan (Zmiana A3). Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdélne i badania.

PN-EN 60598-1:2005 (U) ; Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania.
PN-EN 60598-1:2001/A11:2002 (U) ; Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogoélne i
badania (Zmiana A11).

PN-EN 60598-1:2001/A11:2002 ; Oprawy os$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania
(Zmiana A11).

PN-EN 60598-1:2001/A12:2003; Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdélne i badania
(Zmiana A12).

PN-EN 60598-1:2001/Ap1:2002; Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania.
PN-EN 60598-1:2001/Ap2:2005 ; Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogoélne i badania.
PN-EN 60598-2-3:2003 (U); Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegotowe.

Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne. PN-EN 61284:2002

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (czes¢ V)
Wydanie 2 Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogéline.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja - 2005r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. ,Roboty w zakresie
instalacji elektrycznych wewnetrznych” Kod CPV 45310000-3.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. ,Roboty w zakresie
przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” Kod CPV 45111200.

Albumy ENERGOPROJEKT Poznan z lat 1967-1995.
Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

Katalogi i karty materiatowe producentdw.

Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pdzn. zmianami).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz.
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177).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - 0 ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z
2002 r. Nr 147, poz. 1229).

Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z
pbzn. zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z
pdzn.

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r.
Nr 204, poz. 2086).

Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie okreslenia
polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat
technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany
(Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. - w
sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47,
poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobéw
deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej
oraz ogtoszenia zamawiajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczego6towego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE
(Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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